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Tyoturvallisuus, 3 op

Kone- ja sihkoturvallisuustietoa suunnittelijalle ja tydpaikoille
10 oppituntia

1. Suunnitteleva insindori ja tySturvallisuus

- Tyoturvallisuuteen, laitteiden turvalliseen kdyttoon ja turvallisuusnormit tdyttivien
laitteiden suunnitteluun vaikuttavat standardit
- sdhkoturvallisuus ja standardit

2. Sahkoturvallisuus: onnettomuustapaukset ja suojausmenetelmat

- sdhkovirran vaikutus ihmiskehoon

- onnettomuustapauksia

- suojausmenetelmat

- tietotekniikan laitteden rakennevaatimuksista

3. Sdhkoturvallisuus: sdhkoalan tyot rakennuksissa ja koneiden ja laitteiden
valmistuksessa

- koneturvallisuus, koneiden sihkdlaitteisto

- sdhkoalan tyot

- Tietotekniikan ja konetekniikan laitteet: médridykset, valmistajan, maahantuojan ja
myyjéan velvollisuudet

4. Lupa tyoskennelld laboratorioissa
- Hamk Riihiméki, opetuslaboratorioiden sdhkoturvallisuus
- koe
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1. Tyoturvallisuuteen, laitteiden turvalliseen kiayttoon ja

turvallisuusnormit tavyttivien laitteiden suunnitteluun vaikuttavat

standardit

Euroopassa kiytettdvien koneiden ja jirjestelmien turvallisen kdyton varmistamiseksi on

saddetty lukuisia direktiivejda ja standardeja. Tirkein on ns. konepditos:

SFS - Direktiivi 98/37/EY
Konedirektiivi, 98/37/EY
Machine Directive, 98/37/EC

- Konedirektiivi koskee itsendisesti toimivia koneita. Itsendisesti toimivalla
koneella on aina jokin kdyttotarkoitus. Esimerkiksi vaihtosdhkomoottorin ei
tarvitse tiyttdd konedirektiivin vaatimuksia, koska moottorilla ei ole

kayttotarkoitusta ilman siihen liitettyd tyokonetta. Esimerkiksi ruohonleikkurin on
tiaytettdva konedirektiivin vaatimukset, koska se on itsendinen kone.

Konedirektiivi edellyttdd suunnittelijan suunnittelemaan koneen voimassa olevia
madrdyksid noudattaen.

Normaalisti riittdd tirkeimpien turvalliseen kidyttoon vaikuttavien standardien
noudattaminen. Erikseen nimettyjd koneita, esimerkiksi hissejd, suunniteltaessa

on noudatettava juuri nditd koneita kisittelevid standardeja.

Koneen valmistaja antaa ns. vaatimustenmukaisuusvakuutuksen. Valmistaja on

juridisesti vastuussa standardien ja sdd@nndsten noudattamisesta.
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Patented Quick Claw Safety System
(US Patent No. 5,433,493

Kuva Lifting Technologies Inc. Verkkosivut 2007
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SFS-EN 60204-1:1997
Koneturvallisuus. Koneiden sihkolaitteisto. Osa 1: Yleiset vaatimukset, 1998

Safety of machinery — Electrical Equipment of machines, Part 1: General
requirements ( IEC 60204-1:1997, EN 60204-1:1997 )

Standardi esittdd vaatimuksia koneiden sidhkolaitteille sekd sahkolaitteiden asennukselle
ja kaapeloinnille. Olennaiset vaatimukset EU:n direktiiveistd pienjannitedirektiivi
(2006/95/EY) ja konedirektiivi ( 98/37/EC ) sisiltyvit tihidn standardiin.

Jannitteisten osien suojaaminen eristimalld

Metallirakenteiden yhdistdminen maadoitukseen

Kaapeleiden suojaaminen oikosulusta aiheutuvalta ylivirralta

- jne..

Pienjédnnitedirektiivissikin esitettyjen sahkoturvallisuuteen liittyvien asioiden lisidksi
standardi sisdltdd vaatimuksia mm.:

- koneen kdynnistys ja pysdytys
” Toiminnan kdynnistymisen on oltava mahdolista vain, kun kaikki
suojukset ja turvalaiteet ovat paikoillaan...”

- hitipysiytys:
”’Sen on ohitettava kaikki muut toiminnot kaikissa
toimintatavoissa..”

- koneen ohjaustavat; pakkokdyttdinen ohjaus, kaksinkdsinohjaus jne:
”Pakkokidyttoisen ohjauksen on edellytettiva jatkuvaa

vaikuttamista ohjaukseen...”

- kéyttoliittymén merkinnét ja symbolit

Toimii painettaessa

_ Toimii paallepainikeenna
Kaynnistys vuorotellen ja vapautettaessa
tai Seis padlle- ja pois- poispainikkeena,
paalle, tai pois, painikkeena, acting as ON button
START STOP Acting altemately  when pressed and

or as ON and OFF as OFF button
OFF button when released

0

= kdyttoliittymaissid kdytettavien virien merkitys, katso SFS-EN
60204-1 kappale 10.2 ja 10.3

- ohjauslaitteiston sijoitus; pddsy ja poistumistiet

timo.karppinen @hamk.fi
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SFS-EN ISO 13849-1

Koneturvallisuus. Turvallisuuteen liittyviit ohjausjirjestelmien osat. Osa 1: Yleiset
suunnitteluperiaatteet

Safety of machinery. Safety-related parts of control systems. Part 1: General
principles for design (ISO 13849-1:2006)

Turvallisuuteen liittyvit ohjausjirjestelmén osat ovat osia, joiden tehtdvind on
turvatoimintojen toteuttaminen.

Kuva Schneider Telemecanique
Animaatio: http://www.telemecanique.com/WEBKITS/MachineSafety/en/index.htm

Standardi sisiltdd ohjeen turvallisuustoimintojen valintaan ja suunnittelun

menettelytapoihin. Ote standardin vanhemmasta versiosta EN 954-1:

- Luokkien valinta; Riski arvioidaan kdyttden muuttujia S vamman vakavuus, F
altistumisen taajuus ja kesto, P vaaratekijin viltettdvyys. Riskitason mukaan valitaan
parhaiten soveltuva luokista Luokka B, Luokka 1, Luokka 2, Luokka 3, Luokka 4

EMN 954 -1, Annex B 12/96 S Severity of inj
This risk E\,.'aluation must be carried out S‘Ivgllillg‘rrlotnlgrl:nglﬂ B, 1-4 Categories for safety-related parts
separately for each application. reversible) injury of control systems

@ Freferred category for reference points

# Possible categories which can require
additional measures

() Measures which can be over

The graphic below may be helpful. 52 Serious (normally

irreversible) injury,
including death.

Categories F- Frequency and/orexposure . . .
5 | ; | = | . | 4 time to the hazard dimensioned for the relevant risk
1 F1 Seldom to quite often and/or
S/ - SRS RO RO the expoeure time is ehort
y B = @ @ O O F2 Frequent to continuous andfor
o P2 - e @ O the exposure time is long
re e 0 P- Possibility of avoiding
£z s e g the hazard

(generally related to the spesd and
frequency with which the hazardous part
maoves and to the distance from the
Starting point for risk estimation for the hazardous part)

safety-related part of the control system P1 Possible under specific conditions
P2 Scarcely possikle

Kuva Piltz esite

- Standardissa esitellddn myos vaatimukset eri luokkien turvalaitteille. Yleisena
periaatteena on ettd turvalaite voi vikaantua vain turvalliseen suuntaan. Joissain
tapauksissa vaaditaan kahdentamaan kaikki turvalaitteet ja joissain kdyttdmiin
laitteita, jotka valvovat omaa toimintaansa.

timo.karppinen @hamk.fi
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SFS-EN 294
Koneturvallisuus. Turvaetdisyydet, joilla estetdédn yldraajojen ulottuminen
vaaravyohykkeelle,1993

Safety of machinery. Safety distance to prevent danger zones being reached by the upper
limbs

Suojarakenne
Protective structure

Vaaravychyke
Danger zone

Vaara- Suojarakenteen korkeus, height of protective structure, b mm
Vyohykkeen | 1000 1400 1600 1800 2000 2200
Korkeus,

Height of

danger zone | Vaakasuora etiisyys vaaravyohykkeeseen,

a mm Horizontal distance to danger zone, ¢ mm

1800 1500 1100 900 800 600

1200 1500 1100 900 700

800 1500 900 600

400 1400 400

0 1100

Taulukko, otteita kappaleesta 4.3

timo.karppinen @hamk.fi
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SFS-EN 349
Koneturvallisuus. Vihimmadisetdisyydet kehonosien puristumisvaaran vilttamiseksi, 1993
Safety of machinery. Minimum gaps to avoid crushing of parts of the human body

—— [==— 25,0000 mm

Vartalo 500 mm
Paa ( epédedullisin asento) 300 mm
Jalka 180 mm
Jalkaterd ( puristumine paaltd ) 120 mm
Varpaat ( Puristuminen paalti ) 50 mm
Kaésivarsi 120 mm
Kasi, ranne ja nyrkki 100 mm
Sormi 25 mm

SFS-EN ISO 14738
Koneturvallisuus. Koneeseen liittyvien tydskentelypaikkojen suunnittelun
antropometriset vaatimukset, 2003

Safety of machinery. Anthropometric requirements for the design of workstations at
machinery (ISO 14738:2002)

SFS-EN 1037
Koneturvallisuus. Odottamattoman kdynnistymisen estdminen, 1996
Safety of machinery. Prevention of unexpected start-up

Standardissa esitetddn rakenteellisia turvallisuustoimenpiteitd, joiden tavoitteena on
estdd koneen odottamaton kdynnistyminen, jotta henkilot voivat tarvittaessa toimia
turvallisesti vaaravyohykkeelld. Standardi koskee kaiken tyyppisistd energian
Idhteistd, ts. - energiansyotostd (esim. sdhko, hydrauliikka, paineilma) -
varastoituneesta energiasta (esim. painovoima tai kokoonpuristuneet jouset) -
ulkoisista vaikutuksista (esim. tuuli) aitheutuvaa odottamatonta kdynnistymista.

timo.karppinen @hamk.fi
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SFS-EN 60950-1 Tietotekniikan laitteet. Turvallisuus
Osa 1: Yleiset vaatimukset

- vaatimuksia laitteiden rakenteelle
- yksi vika ei voi johtaa vaaralliseen tilanteeseen: kaksoiseristys
- ilmavilit: esimerkisi 10 mm ilmarako vaarallisen jdnnitteisen eristiméttomén osan
ja kotelon vilill4, esimerkiksi 2 mm ilmarako vaarallisen jdnnitteisen osan ja
maadoitetun johtavan kotelon vililla
- pintavilit piirikorteissa suojajinnitteisten ja vaarallisen jannitteen piirien valill:
esim. pinnoitetussa piirilevyssa vaarallisen jdnnitteen ja suojajinnitepiirin valilld 2
x 0,6 mm.
- vaatimuksia laitteiden toiminnalle tavallisuudesta poikkeavissa olosuhteissa
- vaatimuksia laitteiden turvallisuustason sdilymiselle esim. pudottamisen jilkeen
- vaatimuksia suojaukselle, kun kéyttdjd on
- huoltohenkild
- henkilon oletetaan kdyttdvin taitoaan ja koulutustaan vélttiméin
loukkaantuminen
. paljaat osat, joissa on vaarallinen jinnite, sijoitetaan niin, ettid tahaton
koskettaminen on epitodennikoisti
- tavallinen kuluttaja, standardissa “kayttdja”
. siirtdd ja kantaa laitetta erityisesti varomatta vaaratilanteita -> vaatimus
turvallisuustason sdilymiselle, kun laite putoaa 1 m korkeudesta.
. siivoaa ja pyyhkii polyjd laitteen pdiltd -> vaatimus suojaukselle halkaisijaltaan
3 mm esineiltd = koruilta.
. saa koskea suojajdnnitepiirejd, joissa max vaihtojiannitteen huippu 42,4 V ja
tasajdnnite max 60 V.
. ei kdytd tyokaluja koteloiden avaamiseen (paitsi, jos laitteen kidyttoohje nédin
kiskee tietyn toimenpiteen suorittamiseksi)

Euroopan markkinoilla olevien tietoteknisten laitteiden on tdytettavd ndméa vaatimukset.

Laitteita ei ennakkotarkasteta mutta markkinoilla oleville laitteille suoritetaan
pistokokeita. Suomessa toimii Turvatekniikan keskus, TUKES, teknisen turvallisuuden ja
luotettavuuden valvojana.

TUKES www.tukes.fi
Markkinoilla tavatut vaatimusten vastaiset laitteet
http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Sahko-ja-hissit/Vaaralliset-sahkotuotteet/

timo.karppinen @hamk.fi
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2. Sihkoturvallisuus

Sahkovirran vaikutus ihmiskehoon

Séahkotapaturmassa keho on
virtapiirin osa.

R2
R1
=
R3
R4 R5
=4
230V R1
I
R3
T
Fd

Virtapiirin virta
U=RI
R=RI1+R2+R2

[=U/(R1+R3+R4)

Séahkotapaturman vaarallisuus riippuu
virran I suuruudesta

Thmiskehon resistanssi on

- pienilld jannitteilld ithon resistanssi
on méaadrdaava: kuiva itho 100
kQ/cm?

- jénnitteilld >300V kehon sisdosien
resistanssi on madrddvi: keho 500
.... 1300 Q

Virran vaikutus

- 0,5 ... 1,5 mA havaitsemiskynnys

- 1,5...7,5 mA pistelyi,
lihassirsytysti

- 7,5 ... 24 mA kouristuskynnys.
Kittd ei voi enédd kouristuksen
takia irrottaa johtimesta.

- 24 ... 50 mA tajuttomuutta,
lihasvaurioita, sydanhéirioita
(ensiapuna puhallus ja
painantaelvytys )

- 50 mA ... 3 A syddkammiovirini,
hengityksen ja syddamen
pysidhtyminen (elvytyksend
syddnampulanssin
defibrallaatiolaite)

- >3A syddmen pysdhtyminen,
ulkoisia ja sisdisid palovammoja

timo.karppinen @hamk.fi
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Onnettomuustapauksia

Suora sihkoisku ~230 V. Kosketus
suoraan seki vaihejohtimeen etti
nollajohtimeen.

L~230v — L Live conductor
Nnola —m———————— N Neutral conductor

1. Kosketuspinta kuiva, noin 1 cm?
I=U/R=230V/200kQ = 1,15 mA

=> Virta 1,1 ylittaa
havaitsemiskynnyksen

2. Johdin pistdd sormeen tai
kosketuspinta on laaja ja kostea
(hikinen). Kehon resistanssi maaraavi

I=U/R=230V /1000 Q = 230 mA

=> Virta 230 mA aiheuttaa
syddankammiovirinédn, hengityksen ja
syddmen pysdhtymisen

timo.karppinen @hamk.fi
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Onnettomuustapauksia

Kosketus vaihejohtimeen

L "'23’2“.’...I.h.“1.“I"I"I"“.“.“.“. L = Live COII{IlImor
Nnolla ————————"1 N = Neutral conductor

R1 ... R5 kehon resistanssi

R6 ylimenoresistanssi jalka — kenké —
lattiapinta

R7 Lattiamateriaalin resistanssi

R8 resistanssi rakennuksen
maadoituksessa

3. Seistddn eristdvilld lattialla
Virtapiiri:
- jéanniteldhde U ~230 V
- resistanssit:
- R2+R3+R4 keho noin 1000 Q
- R6 ylimenoresistanssi jalasta
lattiapintaan noin 10 kQ
(riippuu materiaalista ja
olosuhteista)
. R7 lattiamateriaalin resistanssi
noin 50 kQ
. R8 resistanssi rakennuksen
maadoitukseen noin 2 Q

I =U/R=230/(1000
+10000+50000+2) = 0,0037 A =
3,7 mA

=> Pistelyd

4. Nojataan johtavaan maadoitettuun
pintaan
- jéanniteldhde U ~230 V
- resistanssit:
- R24R1 keho noin 1000 Q
. kosketusresistanssi 100cm?
noin 1k Q
. R8 resistanssi rakennuksen
maadoitukseen noin 2 Q

I=U/R=230/(1000+1000+2) = 0,115
A=115mA

=> syddnkammioviring,
hengityksen ja syddmen
pysdhtyminen

timo.karppinen @hamk.fi
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Onnettomuustapauksia

Arvioidaan onnettomuusriskié, kun suojamaadoitettuun pistorasiaan liitettaviksi
suuniteltuja laitteita liitetdédn oikein tai liitetdén viirin.

Oppitunnilla piirretidéin esimerkki tietotekniikan jédrjestelméstd tai audiojérjestelmisti
ammattikdyttoon. Oppitunnilla myos analysoidaan riskitekijoitd ja hengenvaarallisen
tilanteen todennikoisyytta.

timo.karppinen @hamk.fi
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Suojausmenetelmiit

1. Suojaus suoralta koskettamiselta
= koskettaminen jannitteisiin osiin on
estetty

 laitteiden kotelot ja kaapeleiden
eristeet

+  jénnitteisiin osiin ei saa padsti
kisiksi ilman tyokalua

Kosketussuojaus

koesormi

&

. halk 12 mm, pituus 80 mm

koepuikko

-
halk kérjessa 3 mm,
pituus 15 mm

2. Suojaus epédsuoralta koskettamiselta
Laitteen johtava ulkokuori voi tulla
jannitteiseksi laitteessa syntyneen
vian takia = epdsuora kosketus

Suojautumismenetelmié:

- johtavan kuoren yhdistaminen
suojamaadoitukseen.
Vikatapauksessa virta kasvaa
suureksi. Laitteessa syntynyt
vika polttaa laitetta syottdvissi
verkossa sulakkeen.
(Tietokoneet, konepajan
koneet, ym..)

S

Suojamaadoitus

sulakkeet

L1

L2

A3y
M

HE

.............

N

Y

- Eriste rikkoutuu

[ ]
Vikatapauksen virta kulkee vaihejohdosta
rungon kautta suocjamaajohtimeen.

Virta laukaisee kolmivaiheisen johdon-
suojakatkaisijan (=sulakkeen).

timo.karppinen @hamk.fi
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3. Suojaeristys ( kaksoiseristys tai
vahvistettu eristys ).
Yhden eristyskerroksen pettdminen ei
vield aiheuta vaaratilannetta. =
Suojaeristetty
.. .. . faite
( Viihdeelektroniikka, tietokoneet,
kidsityokalut, ym. )
sulakkeet
L1
z2_=
L3_—
N T
PE
Eriste rikkoutuu
~230Vr—‘ﬂ—5=‘ At 3V 5V 12V
4 \:}(a ksoisenstys estaa verkkojannitieen
adsyn suojajannitteisiin piireihin

4. Vikavirtasuojakytkin

- Vikavirtasuojakytkin on sdhkokeskukseen sijoitettu laite, joka tarkkailee
vaihejohtimen ja nollajohtimen virtojen summaa.

- jos summa poikkeaa nollasta enemmin kuin 30 mA, laukaisee kytkin syoton pois.

- Virtojen summa poikkeaa nollasta mm. silloin, kun osa virrasta harhautuu viallisesta
kojeesta ihmiskehoon ja sitd kautta rakennuksen suojamaadoitukseen.

=> Kiyttdjille vaarallista tilannetta ei synny vaikka kéyttdja koskisi jannitteiseen osaan.
Sahkéverkko Sahkoverkko - ~ Kulutuskojeet
Vaihe L Vaihe L : { ] ‘aihe L
Molla M Molla M "‘,’f MNolla M
Laukaisu Virran mittaus

Kulutuskojeet
Vaihe L
Molla N

- vikavirtasuojakytkimid kdytetddn rakennusten kosteissa tiloissa ja ulkotiloissa

pistorasioiden syotdissa

- Hamk Riithimien laboratoriotiloissa tydpdytien pistorasiat on suojattu

vikavirtasuojakytkimilla.

timo.karppinen @hamk.fi
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Sihkoalan tyot

Ammattitaitoinen henkilo on henkilo, jolla on soveltuva koulutus ja kokemus, jonka
perusteella hin kykenee vilttamaidn sihkon aiheuttamat vaarat / SES 6002: 3.2.3

- itsendinen tydskentely

- havaitsee asennuksissa esiintyvit virheet

- kykenee ehkiiseméién sdhkostéd aiheutuvat vaarat

- vaaditaan sdhkoalan koulutus ja tyokokemus, katso www.tukes.fi

(sdhkoalan 3 v ammatillinen perustutkinto + 1 v tyokokemus,

(sdhkoalan insin6ori- tai teknikkotutkinto, jne.. )

Opastettu henkilo on henkild, jonka ammattitaitoiset henkilot ovat opastaneet siten,
ettd hin kykenee vilttamaidn sihkon aiheuttamat vaarat. / SFS 6002: 3.2.4
- opastettu kaytto- ja huoltotihin

Ammattitaidoton henkilo on henkild, joka ei ole ammattitaitoinen eiké opastettu.

- Sihkoalan toiti saavat tehdi ainoastaan sihkoalan ammattilaiset, joilla on
riittiva piatevyys ja jotka ovat ilmoittaneet toiminnastaan TUKESille. TUKES,
Turvatekniikan keskus, pitié rekisteriii toiminnanharjoittajista, joilla on oikeus
tehdi sahkotoiti.

- Toiminnanharjoittajalla tulee olla palveluksessaan sdhkoturvallisuudesta huolehtiva
sahkdotoiden johtaja, jolla on riittdva pétevyys tehtdviin. ( tarkemmin:
www.tukes.fi , >toimialat>sdhko ja hissit > Sdhkodalan vastuuhenkil6t ja —urakointi
)

- sdhkotoitd tekevit henkilot ovat ammattitaitoisia ja riittdviasti opastetut tehtdviinsa (
tarkemmin: www.tukes.fi , >toimialat>sdhko ja hissit > Sdhkoalan vastuuhenkilt
ja —urakointi )

- Perusvaatimukset sihkoalan toille, laitteistojen kiytolle, huollolle ja
kunnossapidolle, sihkotarkastuksille ym. on annettu lainsdadiannossa,

sihkoturvallisuussdidoksissa ja TUKES-ohjeissa.

« Tekniset ratkaisut ja ohjeet on méiéritelty sihkoalan standardeissa.

timo.karppinen @hamk.fi
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Sihkotyot, joita saavat tehdi muutkin kuin sihkoalan ammattilaiset:
www.tukes.fi >>kuluttajille>>kodin sihkotuvallisuus>>tee-se-itse-tyot

 enintddn 250 voltin nimellisjdnnitteisten asennusrasioiden peitekansien irrotus ja
kiinnitys
- oikein asennetuisssa kytkin- ja pistotulppakalusteissa on kosketussuojaus myos
silloin, kun rasian kansi on avattu
 yksivaiheisten pistotulppien, liitosjohtojen, jatkojohtojen ja sisustusvalaisimien
asennus-, korjaus- ja huoltotyot
- vaihejohdin = musta tai jokin muu véri
- nollajohdin = vaalean sininen ( vaaleansinisti ei saa kdyttdd muuhun tark.)
- suojamaajohdin = keltavihred ( keltavihredi ei saa kdyttdd muuhun tark.)
« suojajénnitteisiin enintddn 42,2 voltin vaihtojdnnitteisiin ja 60 voltin tasajinnitteisiin
laitteistoihin kohdistuvat sdhkotyot
- sdhkoverkon ja ndiden suojajinnitteisten piirien vilisséd on oltava CE-merkinnélld
varustettu kyseiseen kayttotarkoitukseen ja kédyttoolosuhteisiin tarkoitettu
verkkolaite.
«  kayttotyot sdhkolaitteistossa, jonka jannitteiset osat on suojattu tahattomalta
koskettamiselta
- esimerkkind valonhimmentimen sulakkeen vaihto:
- katkaise jinnite padkytkimestd
- poista valonsddtimen nuppi ja suojakansi
- poista rikkoutunut sulake
- asenna samankokoinen ( virta-arvo A ja jannitearvo V ) saman katkaisukyvyn
omaava ( samantyyppinen ) sulake.
- kokoa laite
- kytke jinnite padkytkimestd
« omaan kéyttoon rakennettujen sdahkolaitteiden korjaaminen, jos tdma liittyy
sdhkdalan harrastustoimintaan
« lisitiedot: TUKES, Kodin sihkoturvallisuusopas

Seuraavia samankaltaisia toiti ei saa tehdi:
- 3-vaiheisen jatkojohdon ja pistotulpan asennus ja korjaus
- Muutostyot rakennusten sihkéasennuksiin

Tunnista johdinvirit!

Keltavihrei

= suojamaadoitus, yhdistii laitteen
rungon rakennuksen maadoitukseen.

Vaaleansininen
= nollajohdin, virran paluujohdin

Musta, ruskea ja valkoinen
= vaihejohtimet, 230 V jénnite
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Tietotekniikan ja konetekniikan laitteet: valmistajan, maahantuojan ja myyjian
velvollisuudet

Sdhkolaitteen on tdytettidva sitd koskevien direktiivien vaatimukset. Soveltuvia

direktiiveji ovat useimmissa tapauksissa

pienjdnnitedirektiivi (2006/95/EY)
EMC-direktiivi (89/336/EEC)
CE-merkintdi tdsmentdva direktiivi (93/68/EEC).
Soveltuvia standardeja ovat mm.
SFS-EN 60950-1 Tietotekniikan laitteet, turvallisuus
Osa 1. Yleiset vaatimukset
SFS-EN 60204-1:1997 Koneturvallisuus. Koneiden sdhkolaitteisto.
Osa 1: yleiset vaatimukset
Valmistajan, maahantuojan, tukkumyyjin ja vihittdismyyjian velvollisuudet

Valmistaja ja maahantuoja

tietdd ja tuntee turvallisuusvaatimukset
- standardeissa asetetut rakennevaatimukset

ensisijainen vastuu sdahkolaitteiden turvallisuudesta on valmistajilla ja maahantuojilla
- laitteen testauttaminen hyviksytylla tarkastuslaitoksella ei ole pakollista.

EU:n alueella myynnissé olevissa laitteissa on oltava CE-merkinté.

sahkolaitteessa on aina arvokilpi

Tukkumyyja ja vihittaismyyja

valmistajalta tai maahantuojalta on saatava riittdva osoitus laitteen turvallisuudesta
Suomessa myytédvien laitteiden asennus-, kdytto- ja huolto-ohjeiden on oltava Suomen
ja Ruotsin kielelld
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Siahkolaiteen merkinnit

Arvokilpi = selvitys oleellisista tiedoista

«  valmistajan nimi
- tavaramerkki ja mallimerkinti
«  mitoitusjdnnite voltteina
(verkkojdnnite Suomessa 230 V)
«  voi olla merkinta
nimellistaajuudesta ( Eurooppa 50
Hz, Pohjois-Amerikka 60 Hz)
«  voi olla suojausluokka
luokka O = peruseristetty
luokka I = suojamaadoitettu
luokka II = suojaeristetty
luokka III = suojajdnnitteinen
«  virtakuormitus = virta enimmilldin
sahkoverkosta
«  tehomerkinti
. voi olla sertifiointiyrityksen
merkintd
esim. FI, N, S, D, GS, TUV, jne
ilmaisee, ettd mallikappale on
lapiissyt testit
+  kotelointiluokka
- ilmaisee keston polylle ja
kosteudelle, esim. IP21, IP67
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CE —merkinti

- ce-merkki on laitteen valmistajan merkki viranomaisille siitd, ettéd laite on
valmistettu vaatimusten mukaisesti.
- ce-merkityt laitteet saavat litkkua vapaasti Euroopan talousalueella

- viranomaisvalvontaa varten ce-merkitysti laitteesta on oltava tekninen tiedosto,
joka sisaltdd mm.

o suunnittelu- ja valmistuspiirustukset

o suunnittelulaskelmien selvitykset ja tulokset

o testausraportit ja jdljennds vaatimustenmukaisuusvakuutuksesta
(declaration of conformity)

o luettelo standardeista, joita on noudatettu ja selvitys, miten eri direktiivien
vaatimukset on tidytetty

o kuvaus menetelmistd koneen atheuttamien vaarojen estimiseksi

o selvitys tuotannon laadunvalvonnasta

- ce-merkin kiinnittiminen laitteeseen ei edellyti turvallisuuden testaamista
puolueettomalla testauslaitoksella.
- ce-merkki edellytetdin sekd kuluttajille ettéd teollisuudelle myytédvissi tuotteissa

- Ei edellytetd myytdessd kéytettyja tuotteita, jotka jo ovat yhteison markkinoilla /
kiytettyjen tuotteiden vapaa litkkuvuus, perustamissopimus 28 ja 30 artikla

- Edellytetidin yhteison ulkopuolelta tuotavilta kédytetyiltd tuotteilta.

- Tuotteista ja osista muodostetun kokonaisuuden ei tarvitse aina tdyttda tuotteelle
asetettuja vaatimuksia. Kokonaisuuteen kiytettyjen tuotteiden ja osien on kuitenkin
tiytettdva vaatimukset ja oltava CE-merkittyji.

- Usein tuotteista ja osista muodostettua kokonaisuutta pidetdédn yhteni tuotteena.
Tillaisia tuotteita ovat esimerkiksi teollisuuden tuotantokoneet tai tuotantolinjat.
Kokonaisuuden suunnittelija ja valmistaja ovat vastuussa siitd, ettd osat soveltuvat
kokonaisuuden osiksi ja ettd kokonaisuus kootaan siten, ettd soveltuvien
direktiivien vaatimukset tidyttyvit. Kokonaisuus muodostaa tuoteen, jonka on
taytettdva CE-merkinnin edellytykset

- Tuotteeseen voidaan tehdd muutoksia. Kun muutettua tuotetta saatetaan
markkinoille tai otetaan kdyttoon, on sen tidytettavi sovellettavien direktiivien
vaatimukset. Muutoksia tekevin henkilon on selvitettavi, onko tuotetta pidettiva
uutena tuotteena. Etenkin jos vaaran arvioinnin perusteella todetaan vaaran
luonteen muuttuneen ja riskin mahdollisuuden lisddntyneen, pidetdin tuotetta
uutena tuotteena.
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- Kun tuote korjataan alkuperdisen kayttotarkoituksen ja suorituskyvyn mukaiseksi,
ei tuotetta pidetd uutena tuotteena.

- Markkinoille saattaminen on mahdollista vain, kun tuote on kaikkien sovellettavien
direktiivien sddnnodsten mukainen ja jos vaatimustenmukaisuus on arvioitu
sovellettavien direktiivien ohjeiden mukaisesti

- Suunnittelija ja valmistaja ovat velvollisia selvittimiin, mitkd ovat sovellettavia
direktiivejd

- Joidenkin laitteiden vaatimustenmukaisuuden arviointi edellyttda tarkastusta niin
sanotulla ilmoitetulla laitoksella (Notified Body). Ilmoitettuja laitoksia ovat mm.:
Tyéterveyslaitos henkilosuojaimille ja laivavarusteille, Inspecta Tarkastus Oy
hisseille, VTT huviveneille jne..

- Jotkin laitteet kuuluvat tyyppihyviksynnén piiriin. Téllaisia tuotteita ovat mm.
hissit, paineastiat ( esim. jauhesammuttimet, paineilmalaitteet )

- Markkinoille saattaminen tapahtuu, kun 1. tuotteen omistusoikeus siirtyy 2. tuote
vuokrataan 3. tuote lainataan 4. tuote luovutetaan vastikkeettomasti. Huomaa, etti
et voi luovuttaa toiselle tuotetta, jossa ei ole CE-merkintéa.

- Koneen tai esimerkiksi tuotantolinjan osia voidaan luovuttaa ilman CE-merkintii,
kun tuotteisiin merkitdin maininta kdyttokiellosta. Kayttokielto poistuu, kun
kokonaisuudelle on tehty vaatimusten mukaisuuden arviointi ja todettu
kokonaisuuden tidyttdvan sddnndsten vaatimukset.

- Tuotteen valmistaja vastaa siitd, ettd vaatimustenmukaisuus toteutuu kaikissa
valmistetuissa tuotteissa.
- Valmistuksen vaiheiden dokumentointi ja laadunvalvonta
- Valmistaja vastaa myos alihankkijoistaan
- Tuotteessa on aina merkittynd valmistaja
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Hamk Riihiméki opetuslaboratoriot, sihkoturvallisuus

Laboratoriossa on kolmenlaisia 230 v pistorasioita

ATK —plstoras1at merkinti ATK
syotto ATK-sihkokeskuksesta
ei voida kytked vaaratilanteessa
Jjannitteettomiksi, koska
paikatkaisin ei ole
laboratoriotilassa
dld liitd tdhédn: mittauskytkennin
verkkomuuntaja, mittalaitteet
liitd tdhidn: tyopisteen tietokone
ja mahdollinen tulostin

Vikavirtasuojattu laboratorion pistorasia, tyopisteessi, ei erityismerkintai
syotto laboratorion keskuksesta vikavirtasuojakytkimen kautta
. voidaan vaaratilanteessa kytkei jannitteettomiksi pazkatkaisijasta ja HATASEIS-
painikkeesta
- liitd tdhédn: mittauskytkennin verkkomuuntaja, mittalaitteet

1 = 3-vaiheinen vikavirtasuojakytkin 3-vaihepistorasioita varten

2 = 1-vaiheinen vikavirtasuojakytkin pistorasioita varten

3 = 3-vaiheinen johdonsuojakatkaisin toimii 3-vaiheisten laitteiden oikosulku- ja
ylikuormitussuojana

4 = 1-vaihen johdonsuojakatkaisin toimii 1-vaiheisten laitteiden oikosulku- ja
ylikuormitussuojana

Siivouspistorasia, merkinti ”’siivouspistorasia”
- el voida kytkei vaaratilanteessa jannitteettomiksi, koska piikatkaisin ei ole
laboratoriotilassa
- dld liitd tdhdn mitidin
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Hamk Riihimiki opetuslaboratoriot, sihkoturvallisuus

1 Tee nopea tilannearvio.
2 Katkaise virta ja irrota loukkaantunut vaarantamatta itseisi.
- Katkaise virta HATA-SEIS-
painikkeella, padkytkimella,
irrottamalla pistotulppa tai
vastaavalla tavalla.

- Ellei virtaa saada nopeasti katkaistua, irrota loukkaantunut eristdvalli vélineell4,
esim. kuivalla laudanpitkilld, narulla tai vaatteella.
- Ald koskaan kiyti irrottamiseen kosteaa tai metallista esinetti.
3 Tarkista autettavan tila
- Puhuttele hinti ja ravistele olkapdistd. Jos hén ei vastaa eiké liiku, hdn on
todennikdisesti menettdnyt tajuntansa.
- Tarkista hengitys asettamalla kidenselkési tajuttoman nenén ja suun eteen. Jos
tunnet ilman virtauksen kédellési ja nédet rintakehén liikkuvan, uhri hengittaa.
- Nyt voit asettaa uhrin kylkiasentoon hengityksen turvaamiseksi ja tehda
hitdilmoituksen.
4 Halyti apua
Jos et havaitse elintoimintoja, soita silloin ensin hdtdnumeroon 112.
Matkapuhelimesta soitetaan ilman suuntanumeroa. Poytdpuhelimesta saa linjan ulos
etunumerolla 0, siis valitse poytdpuhelimesta 0-112.
S Anna ensiapua
- Jos et havaitse elintoimintoja avun hilyttdmisen jédlkeen, aloita elvytys
- Kaéédnna uhrin pii taaksepdin ja puhalla suusta suuhun menetelmalld kaksi
tavallista puhallusta hdnen keuhkoihinsa.
- Jos et tunne sykettd etkd nde muita verenkierron merkkeji, aloita paineluelvytys.
- Jatka elvytystd 2 puhalluksen ja 15 painelun rytmilld. Painelunopeus on noin 100
kertaa minuutissa.
- Elvytysti jatketaan tauotta ensihoidon saapumiseen asti.
Sokin ensiapu
Sokkivaikutus ilmenee sdhkotapaturmassa, jossa virran voimakkuus ylittdd 50 mA,
mutta kestoaika on lyhyempi kuin sydinjakso. Sokin oireet kehittyvit nopeasti:
huimaus, jano, nopea ja pienend tuntuva syke, kalpea ja kylméinhikinen iho.
Ilman ensiapua sokki kehittyy vaikeammaksi ja saattaa johtaa jopa tajuttomuuteen. Sokin
elimistolle tuomat haitalliset vaikutukset estetdin oikealla ensiavulla:
- aseta autettava makuulle
- nosta jalat koholle
- sokkipotilas palelee - pidd hdnet 1impiména huovalla, takilla tai lampopeitteelld
- esiinny rauhallisesti
- huolehdi avun hilyttamisestd
- 4ld jatd sokissa olevaa yksin, ellei se ole vilttimétontd esimerkiksi avun
hankkimiseksi.

timo.karppinen @hamk.fi



